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1. Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fur die Beurteilung der visuellen Qualitét von Glas fir das Bauwesen. Die Beurteilung erfolgt ent-
sprechend den nachfolgend beschriebenen Prifgrundsatzen mit Hilfe der in der Tabelle nach Abschnitt 3 angegebenen
Zulassigkeiten.

Bewertet wird die im eingebauten Zustand verbleibende lichte Glasfidche. Glaseinheiten in der Ausfithrung mit beschich-
teten, in der Masse eingefarblen Glasern, nicht transparenten Beschichtungen bzw. Verbundgldsern oder vorgespannten
Glasern (Einscheiben-Sicherheitsglas, teilvorgespanntes Glas) kénnen ebenfalls mit Hilfe der Tabelle nach Abschnitt 3
beurteilt werden. ‘

Die Richtlinie gilt nur eingeschrénkt fiir Glas in Sonderausfithrungen, wie z. B. Glas mit eingebauten Elementen im
Scheibenzwischenraum (SZR) oder im Verbund, Glaselemente unter Verwendung von Oramentglas, angriffhemmende
Verglasungen und Brandschutzverglasungen. Diese Glaserzeugnisse sind in Abhéngigkeit der verwendelen Materialien,
der Produktionsverfahren und der entsprechenden Herstellerhinweise zu beurteilen.

Die Bewertung der visuellen Qualitat der Kanten von Glaserzeugnissen ist nicht Gegenstand dieser Richtlinie. Bei nicht
allseitig gerahmten Konstruktionen entfallt fiir die nicht gerahmten Kanten das Betrachtungskriterium Falzzone. Der
geplante Verwendungszweck ist bei der Bestellung anzugeben.

Fir die Betrachtung von Glas in Fassaden in der AuRenansicht sollten besondere Bedingungen vereinbart werden.

2. Prifung

Generell ist bei der Priifung die Durchsicht durch die Verglasung , d. h. die Betrachtung des Hintergrundes und nicht die
Aufsicht mafgebend. Dabei diirfen die Beanstandungen nicht besonders markiert sein.

Die Priifung der Verglasungen gemaf der Tabelle nach Abschnitt 3 ist aus einem Abstand von mindestens 1 m von innen
nach auflen und aus einem Betrachtungswinkel, welcher der allgemein (iblichen Raumnutzung entspricht, vorzunehmen.
Geprift wird bei diffusem Tageslicht (wie z. B. bedecklem Himmel) ohne direktes Sonnenlicht oder kiinstliche
Beleuchtung. Die Verglasungen innerhalb von Réumlichkeiten (Innenverglasungen) sollen bei normaler (diffuser), fur die
Nutzung der Ré&ume vorgesehener Ausleuchtung unter einem Betrachtungswinkel vorzugsweise senkrecht zur
Oberflache geprift werden. Verglasungen werden von aulien (z. B. AuRenansicht) unter Beriicksichtigung dazu tiblicher
Betrachtungsabstdnde beurteilt.

Prifbedingungen und Betrachtungsabsténde aus Vorgaben in Produktnormen fir die betrachteten Verglasungen kénnen
hiervon abweichen und finden in dieser Richtlinie keine Beriicksichtigung. Die in diesen Produktnormen beschriebenen
Prifbedingungen sind am Objekt oft nicht einzuhalten.
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3. Zulassigkeiten fur die visuelle Qualitat von Glas fiir das Bauwesen

Tabelle aufgestellt fiir Floatglas, ESG, TVG, VG, VSG, jeweils beschichtet oder unbeschichtet

Zone Zulassig pro Einheit sind:

trachtigen und die Randverbundbreite nicht Gberschreiten.

AufBenliegende flache Randbeschadigungen bzw. Muscheln, die die Festigkeit des Glases nicht beein-

Innenliegende Muscheln ohne lose Scherben, die durch Dichtungsmasse ausgefiillt sind.

Punkt- und flachenférmige Rickstédnde sowie Kratzer uneingeschrankt,

Einschliisse, Blasen, Punkte, Flecken etc.:
Scheibenflache < 1 m2: max. 4 Stlick a <3 mm &

Scheibenfldche > 1 m2: max. 1 Stiick & <3 mm & je umlaufenden m Kantenlidnge

Riicksténde (punktformig) im Scheibenzwischenraum (SZR):
Scheibenfldche < 1 mz: max. 4 Stick a <3 mm &

R Scheibenflache > 1 m% max. 1 Stick & < 3 mm & je umlaufenden m Kantenldnge

Riickstéande (flachenformig) im SZR: weiltlich grau bzw. transparent — max. 1 Stiick < 3 cm?

Kratzer: Summe der Einzelldngen: max. 80 mm - Einzelldnge: max. 30 mm

Haarkratzer: nicht gehauft erlaubt

Einschliisse, Blasen, Punkte, Flecken etc.:

Scheibenflache < 1 m2: max. 2 Sticka <2 mm &
1 m2 < Scheibenflédche < 2 m2: max. 3 Stiack a <2 mm @
H Scheibenfidche > 2 m max. 5 Stiick a <2 mm @

Kratzer: Summe der Einzelldngen: max. 45 mm — Einzelldnge: max. 15 mm

Haarkratzer: nicht gehauft erlaubt

max. Anzahl der Zuldssigkeiten wie in Zone R

R+H

Einschlisse, Blasen, Punkte, Flecken etc. van 0,5 bis < 1,0 mm sind ohne Fldchenbegrenzung zuge-
lassen, auRer bei Anhdufungen. Eine Anhaufung liegt vor, wenn mindestens 4 Einschliisse, Blasen,
Punkte, Flecken etc. innerhalb einer Kreisfldche mit einem Durchmesser von < 20 cm vorhanden sind.

Hinweise:

Verbundglas und Verbundsicherheitsglas (VSG):
1. Die Zuldssigkeilen der Zone R und H erhéhen sich in der Haufigkeit je Verbundglaseinheit um 50 %.
2. Bei Gielbharzeinheiten kénnen produkiionsbedingte Welligkeiten auftreten.

ESG und TVG:

Messstrecke von 300 mm nicht Uberschreiten.

dicke < 6 mm kénnen gréfere Verwerfungen auftreten.

Die Beanstandungen < 0,5 mm werden nicht berticksichtigt. Vorhandene Stérfelder (Hof) diirfen nicht gréfter als 3 mm sein.

Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG) und teilvorgespanntes Glas (TVG) sowie Verbundglas und Verbundsicherheitsglas aus
1. Die |okale Welligkeit auf der Glasfliche — aufler bei ESG und TVG aus Ornameniglas — darf 0,3 mm bezogen auf eine
2. Die Verwerfung bezagen auf die gesamte Glaskantenlédnge — auer bei ESG und TVG aus Ornamentglas — darf nicht grafter

als 3 mm pro 1000 mm Glaskantenl&nge sein. Andere, z. B. geringere zuldssige Wolbungen miissen vereinbart sein.
Bei quadratischen Formaten und annahernd quadratischen Formaten (bis 1:1,5) sowie bei Einzelscheiben mit einer Nenn-

Schelbenbreile

Lichtes Breilenmalk b
Fma] 1¢ l—F
Hauptzone H
—4 E: }E bl i
5 I5 1 F = Falzzone:
=g Breite 18 mm (mit Ausnahme von mechanischen
Kantenbeschadigungen keine Einschrénkungen)
< % & R = Randzone:
e E| 2 Flache 10 % der jeweiligen lichten Breilen- und
@ 8| 3 g Héhenmale (weniger sirenge Beurteilung)
= % 2 H = Hauptzone:
@ = (strengste Beurteilung)
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4, Allgemeine Hinweise

Die Richilinie stellt einen BewertungsmaBstab fir die visuelle Qualitit von Glas im Bauwesen dar. Bei der Beurteilung
eines eingebauten Glaserzeugnisses ist davon auszugehen, dass aulier der visuellen Qualitit ebenso die Merkmale des
Glaserzeugnisses zur Erfillung seiner Funktionen mit zu beriicksichtigen sind.

Eigenschaftswerte von Glaserzeugnissen, wie z. B. Schallddmm-, Warmed&mm- und Lichttransmissionswerte etc., die
fur die entsprechende Funktion angegeben werden, beziehen sich auf Priifscheiben nach der entsprechend anzuwen-
denden Prifnorm. Bei anderen Scheibenformaten, Kombinationen sowie durch den Einbau und &ufere Einfliisse kdn-
nen sich die angegebenen Werte und optischen Eindriicke dndern.

Die Vielzahl der unterschiedlichen Glaserzeugnisse l&sst nicht zu, dass die Tabelle nach Abschnitt 3 uneingeschrénkt
anwendbar ist. Unter Umsténden ist eine produktbezogene Beurteilung erforderlich. In solchen Féllen, z. B. bei angriff-
hemmenden Verglasungen, sind die besonderen Anforderungsmerkmale in Abh#ngigkeit der Nutzung und der Einbau-
situation zu bewerten. Bei Beurteilung bestimmter Merkmale sind die produkispezifischen Eigenschaften zu beachten.

4.1 Visuelle Eigenschaften von Glaserzeugnissen

4.1.1 Eigenfarbe

Alle bei Glaserzeugnissen verwendeten Malerialien haben rohstoffbedingte Eigenfarben, welche mit zunehmender
Dicke deutlicher werden kénnen. Aus funktionellen Griinden werden beschichiete Glaser eingesetzt. Auch be-
schichtete Gl&ser haben eine Eigenfarbe. Diese Eigenfarbe kann in der Durchsicht undfoder in der Aufsicht unter-
schiedlich erkennbar sein. Schwankungen des Farbeindruckes sind aufgrund des Eisenoxidgehalts des Glases,
des Beschichtungsprozesses, der Beschichtung sowie durch Verdnderungen der Glasdicken und des Scheiben-
aufbaus mdglich und nicht zu vermeiden.

4.1.2 Farbunterschiede bei Beschichtungen

Eine objektive Beweriung des Farbunterschiedes bei transparenten und nicht transparenten Beschichtungen erfor-
dert die Messung bzw. Prifung des Farbunterschiedes unter vorher exakt definierten Bedingungen (Glasart, Farbe,
Lichtart). Eine derartige Bewertung kann nicht Gegenstand dieser Richtlinie sein.

4.1.3 Isolierglas mit innenliegenden Sprossen

Durch klimatische Einilisse (z. B. Doppelscheibeneffekt) sowie Erschitterungen oder manuell angeregte Schwin-
gungen kénnen zeitweilig bei Sprossen Klappergeréusche entstehen.

Sichtbare Sageschnitte und geringfiigige Farbablésungen im Schnittbereich sind herstellungsbedingt.

Abweichungen von der Rechtwinkligkeit innerhalb der Feldeinteilungen sind unter Beriicksichtigung der Ferti-
gungs- und Einbautoleranzen und des Gesamteindrucks zu beurteilen.

Auswirkungen aus temperaturbedingten Langenénderungen bei Sprossen im Scheibenzwischenraum konnen
grundsétzlich nicht vermieden werden.
4.1.4 Bewertung des sichtbaren Bereiches des Isclierglas-Randverbundes

Im sichtbaren Bereich des Randverbundes und somit auerhalb der lichten Glasfiache kénnen bei Isolierglas am
Glas und Abstandhalterrahmen fertigungsbedingte Merkmale erkennbar sein.

Wenn konstruktionsbedingt der Isolierglas-Randverbund an einer oder mehreren Seiten nicht durch einen Rahmen
abgedeckt ist, kénnen im Bereich des Randverbundes fertigungsbedingte Merkmale sichtbar werden.
4.1.5 Aulenflachenbeschéadigung

Bei mechanischen oder chemischen AuRenfléchenverletzungen, die nach dem Verglasen erkannt werden, ist die
Ursache zu kldren. Solche Beanstandungen kdnnen auch nach Abschnitt 3 beurteilt werden.

Im Gbrigen gelten u. a. folgende Normen und Richtlinien:

+ Technische Richtlinien des Glaserhandwerks

+ VOB DIN 18 3861 ,Verglasungsarbeiten”

* Produktnormen fiir die betrachteten Glasprodukte

« Merkblatt zur Glasreinigung, herausgegeben vom Bundesverband u. a.

und die jeweiligen technischen Angaben und die giiltigen Einbauvorschriften der Hersteller.
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4.1.6 Physikalische Merkmale

Von der Beurteilung der visuellen Qualitat ausgeschlossen sind eine Reihe unvermeidbarer physikalischer
Phéncmene, die sich in der lichten Glasflache bemerkbar machen kénnen, wie:

* Interferenzerscheinungen

+ Doppelscheibeneffekt

« Anisotropien

+ Kondensation auf den Scheiben-AuBenfldchen (Tauwasserbildung)
= Benetzbarkeit von Glasoberflachen

4.2 Begriffserlduterungen

4.2.1 Interferenzerscheinungen

Bei Isolierglas aus Floatglas kénnen Interferenzen in Form von Spekiralfarben auftreten. Optische Interferenzen
sind Uberlagerungserscheinungen zweier oder mehrerer Lichtwellen beim Zusammentreffen auf einen Punkt.

Sie zeigen sich durch mehr ader minder starke farbige Zonen, die sich bei Druck auf die Scheibe veréndern. Dieser
physikalische Effekt wird durch die Planparallelitdt der Glasoberflachen verstarkt. Diese Planparalleliiét sorgt fir
eine verzerrungsireie Durchsicht. Interferenzerscheinungen entstehen zuféllig und sind nicht zu beeinflussen.

4.2.2 Doppelscheibeneffekt

Isolierglas hat ein durch den Randverbund eingeschlossenes Luft-/Gasvolumen, dessen Zustand im Wesentlichen
durch den barometrischen Luftdruck, die Hohe der Fertigungsstitte Uber Normal-Null (NN) sowie die Luft-
temperatur zur Zeit und am Ort der Herstellung bestimmt wird. Bei Einbau von Isolierglas in anderen Héhenlagen,
bei Temperaturédnderungen und Schwankungen des barometrischen Luftdruckes {Hoch- und Tiefdruck) ergeben
sich zwangsléufig korikave oder konvexe Wélbungen der Einzelscheiben und damit optische Verzerrungen.

Auch Mehrfachspiegelungen kénnen unterschiedlich stark an Oberflédchen von Glas auftreten.

Verstarkt kénnen diese Spiegelbilder erkennbar sein, wenn z. B. der Hintergrund der Verglasung dunkel ist oder
wenn die Scheiben beschichtet sind.

Diese Erscheinung ist eine physikalische GesetzmaRigkeit.

4.2.3 Anisotropien

Anisotropien sind ein physikalischer Effekt bei warmebehandelten Glasern resultierend aus der internen
Spannungsverteilung. Eine abhéngig vom Blickwinkel entstehende Wahrnehmung dunkelfarbiger Ringe oder
Streifen bei polarisiertem Licht und/oder Betrachtung durch polarisierende Gléser ist moglich.

Polarisiertes Licht ist im normalen Tageslicht vorhanden. Die Gralte der Polarisation ist abhéngig vom Wetter und
vom Sonnenstand. Die Doppelbrechung macht sich unter flachem Blickwinkel oder auch bei im Eck zueinander-
stehenden Glasfldchen stérker bemerkbar.

4.2.4 Kondensation auf Scheiben-Aullenflichen (Tauwasserbildung)

Kondensat (Tauwasser) kann sich auf den duflleren Glasoberflichen dann bilden, wenn die Glascberfiiche kalter
ist als die angrenzende Luft (z. B. beschlagene PKW-Scheiben).

Die Tauwasserbildung auf den &ulReren Oberflachen einer Glasscheibe wird durch den U-Wert, die Luftfeuchtig-
keit, die Luftstrémung und die Innen- und AuRentemperatur bestimmt.

Die Tauwasserbildung auf der raumseitigen Scheibenoberfliche wird bei Behinderung der Luftzirkulation, z. B.
durch tiefe Laibungen, Vorhé&nge, Blumentopfe, Blumenkasten, Jalousetten sowie durch ungiinstige Anardnung
der Heizkdrper, mangelnde Liftung o. &. geférdert.

Bei Isolierglas mit hoher Warmedammung kann sich auf der witterungsseitigen Glasoberfliche voriibergehend
Tauwasser bilden, wenn die Aulenfeuchtigkeit (relative Luftfeuchte aufen) hoch und die Lufttemperatur héher als
die Temperatur der Scheibenoberflache ist.

4.2.5 Benelzbarkeit von Glasoberflachen

Die Benetzbarkeit der Glasoberflachen kann z. B. durch Abdriicke von Rollen, Fingern, Etiketten, Papiermase-
rungen, Vakuumsaugern, durch Dichtstoffreste, Silikonbestandteile, Glattmittel, Gleitmittel oder Umwelteinfliisse
unterschiedlich sein. Bei feuchten Glasoberflachen infolge Tauwasser, Regen oder Reinigungswasser kann die
unterschiedliche Benetzbarkeit sichtbar werden.

© 2004 by Bundesinnungsverband des Glaserhandwerks, 65583 Hadamar, und Bundesverband Flachglas GroRhande!, Isolierglasherstellung, Veredlung e.V., 53840 Troisdorf.
Einem Nachdruck wird nach Riickfrage gern zugestimmt. Ohne ausdriickliche Genehmigung des Bundesinnungsverbandes des Glaserhandwerks oder des Bundesverband Flachglas
Grolthandel, lsolierglasherstellung, Veredlung e.V. st es jedoch nicht gestattet, die Ausarbeitung oder Teile hieraus nachzudrucken oder zu vervielfaltigen. Irgendwelche Anspriiche
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Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat
von emaillierten und siebbedruckten Glasern

Herausgeber:
Bundesverband Flachglas GroBhandel, Isolierglasherstellung, Veredlung e.V.
Fachverband Konstruktiver Glasbau e. V.
Stand: Mérz 2002

1. Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fir die Beurteilung der visuellen Qualitat von voliflachig bzw. teilflachig emaillierten und siebbedruckten
Glasern, die durch Auftragen und Einbrennnen von Emailfarben als Einscheibensicherheitsglas ader teilvorgespanntes Glas
hergestelit werden.

Zur Qualitatssicherung und richtigen Beurteilung der Produkte ist es erforderlich, dem Hersteller mit der Bestellung den
konkreten Anwendungsbereich bekanntzugeben. Das betrifft insbesondere folgende Angaben:

@ Innen- oder AuBenanwendung

Forderungen zum Soaken von bedrucktem oder emailliertem ESG (Anwendung in der Fassade)

Einsatz fir den Durchsichtbereich (Betrachtung von beiden Seiten z.B. Trennwénde, vorgehéangte Fassaden usw.)
Anwendung mit direkter Hinterleuchtung

Kantenqualitat und evtl. freistehende Sichtkanten (fir freistehende Kanten muss die Kantenart geschliffen oder poliert sein)
Weiterverarbeitung der Mono-Scheiben zu Isolierglas oder VSG (nur fir freigegebene Farben)

Referenzpunkt bei siebbedruckien Glasern

Werden emaillierte und/oder siebbedruckte Gléser zu VSG oder Isolierglas verbunden, wird jede Scheibe einzeln beurteilt
{wie Monoscheiben).

2. Erlauterungen / Hinweise / Begriffe

2.1.  Vollflachig emaillierte Gldser

Die Glasoberflache ist durch verschiedene Auftragsarten vollflachig emailliert. Die Betrachtung erfolgt immer durch die nicht
emaillierte Glasscheibe auf die Farbe, so dass die Eigenfarbe des Glases die Farbgebung beeinflusst.

Die emaillierte Seite muss immer die von der Bewitterung abgewandte Seite (Ebene 2 oder mehr) sein.

Ausnahmen sind nur bei Innenanwendung und nach vorheriger Rucksprache mit dem Hersteller zuldssig.

Anwendungen im Durchsichtbereich (Betrachtung von beiden Seiten) missen immer mit dem Hersteller abgestimmt werden.
In Abhangigkeit vom Herstellungsverfahren ergeben sich Unterschiede und Besonderheiten, die nachfolgend genannt werden.

2.1.1. Walzverfahren

Die plane Glasscheibe wird unter einer gerillten Gummiwalze durchgefahren, die die Emailfarbe auf die Glasoberflache tbertragt.
Dadurch wird eine gleichméBige homogene Farbverteilung gewahrleistet (Bedingung absolut plane Glasoberflache), die jedoch
bezuglich Farbauftrag (Farbdicke, Deckkraft) nur bedingt einstellbar ist.

Typisch ist, dass die gerillte Struktur der Walze aus der Néhe zu sehen ist (Farbseite). Im Normalfall sieht man diese "Rillen”
jedoch von der Vorderseite (durch das Glas betrachtet) kaum.

Es muss berticksichtigt werden, dass bei hellen Farben ein direkt auf die Hinterseite (Farbseite) aufgebrachtes Medium
(Dichtstoffe, Paneelkleber, Isolierungen, Halterungen usw.) durchscheinen kann.
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Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von emaillierten und siebbedruckten Glasern

Gewalzte Emailglaser sind in der Regel nicht fur den Durchsichtbereich geeignet, so dass diese Anwendungen unbedingt mit
dem Hersteller vorher abzustimmen sind (Sternenhimmel).

Verfahrensbedingt ist ein leichter "Farbiiberschlag” an allen Kanten, der insbesondere an den Langskanten (in Laufrichtung der
Walzanlage gesehen) leicht wellig sein kann. Die Kantenfldche bleibt jedoch in der Regel sauber.

2.1.2. GieBverfahren

Die Glastafel lauft horizontal durch einen sogenannten "GieBschleier" und bedeckt die Oberflache mit Farbe.

Durch Verstellen der Dicke des GieBschleiers und der Durchlaufgeschwindigkeit kann die Dicke des Farbauftrages in einem
relativ groBen Bereich gesteuert werden. Durch leichte Unebenheit der GieBlippe besteht jedoch die Gefahr, dass in Langs-
richtung (Giefrichtung) unterschiedlich dicke Streifen verursacht werden.

Fur den Durchsichtbereich gilt analog dem Walzverfahren, dass diese Anwendungen unbedingt mit dem Hersteller vorher
abzustimmen sind.

Der "Farbiiberschlag” an den Kanten ist wesentlich groBer als beim Walzverfahren und nur mit hohem manuellen Aufwand
zu beseitigen. Werden Sichtkanten gewtinscht, miissen die Scheiben deshalb in der Kantenqualitdt "poliert" bestellt werden.

2.1.3. Siebdruckverfahren

Auf einem horizontalem Siebdrucktisch wird die Farbe durch ein engmaschiges Sieb mit einem Rakel auf die Glasoberfliche
aufgedruckt, wobei die Dicke des Farbauftrages nur geringftigig durch die Maschenweite des Siebes beeinflusst werden kann.
Der Farbauftrag ist dabei generell diinner als beim Walz- und GieBverfahren und erscheint je nach gewdhiter Farbe deckend
oder durchscheinend.

Direkt auf die Hinterseite (Farbseite) aufgebrachte Medien (Dichtstoffe, Paneelkleber, Isolierungen, Halterungen usw.)
scheinen durch. Die Anwendung fir den Durchsichtbereich ist auch hier unbedingt mit dem Hersteller vorher abzustimmen,

Typisch flr den Fertigungsprozess sind je nach Farbe leichte Streifen sowohl in Druckrichtung, aber auch quer dazu sowie
vereinzelt auftretende "leichte Schieierstellen” durch punktuelle Siebreinigung in der Fertigung.

Die Kanten bleiben beim Siebdruck in der Regel sauber, kénnen jedoch im Saumbereich eine leichte Farbwulst aufweisen, so
dass der Hinweis auf freistehende Kanten fir eine anwendungsgerechte Fertigung erforderlich ist.

Das Bedrucken von leicht strukturierten Glasern ist moglich, aber immer mit dem Hersteller abzuklaren. Der gleichméaBige
Farbauftrag wie bei Floatglésern ist nicht gegeben.

2.2.  Teilflachig emaillierte Glaser

Die Glasoberflachen sind durch verschiedene Auftragsarten teilweise emailliert. Dazu gehdren auch randemaillierte Glaser.
Es gelten die Besonderheiten analog 2.1.

2.3, Siebbedruckte Gliser

Die Glasoberflachen werden maschinell auf der Grundlage spezifischer Dekorvorlagen und Siebdruckschablonen mit
Emailfarben bedruckt und zum Einbrennen analog emaillierter Gléser dem Ofenprozess (ESG oder teilvorgespanntem Glas)
zugefiihrt.

Grundsitzlich gelten die gleichen Bedingungen wie bei vollfldchig emaillierten Glasern (s. Punkt 2.1.)

Durch Toleranzen im Glasformat und Sieb kann es zu unbedrucklen Réndern kommen.

3 Priifungen

Die Beurteilung der visuellen Qualitat von emaillierten und siebbedruckten Glasern erfolgt aus mindestens 3 m Entfernung
und senkrechter Betrachtungsweise bzw. einer Betrachtung von max. 30° zur Senkrechten bei normalem Tageslicht ohne
direkte Sonneneinstrahlung oder Gegenlicht von der Vorder- bzw. Ruckseite vor einem lichtundurchléssigem Hintergrund.
Die Betrachtung erfolgt immer durch die unbehandelte Glasseite auf die emaillierte bzw. siebbedruckte Scheibe bzw. bei
Glasern, die fur den Durchsichtbereich bestellt werden von beiden Seiten. Dabei dirfen die Beanstandungen nicht besonders
markiert sein. '
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Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von emaillierten und siebbedruckten Gldsern

Fur ESG-spezifische Fehler gilt die visuelle Richtlinie fiir Einscheibensicherheitsglas/TVG.
Bei der Beurteilung der Fehler wird entsprechend nachfolgender Skizze in Falzzone und Hauptzone unterschieden.

Falzzone
Hauptzone™ umlaufend 15 mm

* Wird die Falzzone auf Forderung des Kunden kleiner oder entfallt diese ganz, ist in jedem Fall eine Riicksprache
mit dem Hersteller zur Beschaffenheit erforderlich.

Die Anforderungen an die visuelle Qualitét sind in nachfolgenden Tabellen 1 und 2 angegeben:

Tabelle 1: Fehlerarten / Toleranzen fiir vollflachig bzw. teilflachig emaillierte Glaser (ohne Dekor)

Fehlerart Hauptzone Falzzone

Fehlerhafte Stellen im Anzahl: max. 3 Stiick, davon Breite: max. 3 mm,

Email je Einheit * keine >25 mm? vereinzelt 5 mm
Summe aller Fehlstellen: ~ max. 25 mm?2 Léange: keine Begrenzung

Haarkratzer zuldssig bis 10 mm Lénge zuldssig / keine Einschrénkung

(nur bei wechselndem
Lichteinfall sichtbar)

Wolken unzulassig zulassig / keine Einschrénkung
Wasserflecken unzuléssig zuldssig / keine Einschrénkung
Farbiiberschlag entfallt e zulassig bei gerahmten Scheiben
an den Kanten e unzulassig bei Sichtkanten

(Voraussetzung: geschliffene
oder polierte Kante)

Toleranz der Abmessung | in Abhéngigkeit von Breite der Emaillierung:
bei Teilemail**, Emailbreite: Toleranz:

s. Abb. 1 < 100 mm + 1,5mm
< 500 mm + 2,0 mm
< 1000 mm + 2,5mm
< 2000 mm + 3,0 mm
< 3000 mm + 4.0 mm
< 4000 mm + 50 mm

Email-Lagetoleranz ** DruckgrdBe < 2000 mm: = 2,0 mm

(nur bei Teilemaillierung) | DruckgroBe > 2000 mm: = 4,0 mm |

Farbabweichungen 5. Punkt 4

* Fehler < 0,5 mm ("Sternenhimmel” oder "Pinholes" = kleinste Fehlstellen im Email) sind zulassig und werden
generell nicht beriicksichtigt
Die Ausbesserung von Fehlstellen mit Emailfarbe vor dem Vorspannprozess bzw. mit organischem Lack nach dem
Vorspannprozess ist zuldssig, wobei jedoch organischer Lack nicht verwendet werden darf, wenn das Glas zu
Isalierglas weiterverarbeitet wird und sich die Fehlstelle im Bereich der Randabdichtung des Isolierglases befindet.
Die ausgebesserten Fehistellen diirfen aus 3 m Entfernung nicht sichtbar sein.
** Die Emaillagetoleranz wird vom Referenzpunkt aus gemessen
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Tabelle 2: Fehlerarten / Toleranzen fiir siebbedruckte Glaser (mit Dekor)

Fehlerart Hauptzone Falzzone

Fehlerhafte Stellen im Anzahl: max. 3 Stlick, davon | Breite: max. 3 mm,

Email je Einheit * keine =25 mm? E vereinzelt 5 mm
Summe aller Fehlistellen:  max. 25 mm? ! Lange: keine Begrenzung

Haarkratzer
(nur bei wechselndem
Lichteinfall sichtbar)

Wolken™**
Wasserflecken

Farbiiberschlag
an den Kanten

Geometrie der Figur
(MotivgroBe),
s. Abb. 1

Fehler je Figur

Design-Lagetoleranz ***

Farbabweichungen

s. Punkt 4

zulassig bis 10 mm Lange '

unzuléssig

unzuléssig

entfallt

in Abhéngigkeit von der Kantenlénge
der Druckflache:

Kantenlange: Toleranz:

< 30 mm + 0,8mm

e 100 mm = 1,0 mm

< 500mm  +12mm f
< 1000 mm + 2,0 mm

< 2000 mm + 2,5 mm i
< 3000mm = 3,0mm '
< 4000 mm

+ 4,0 mm [

Fehler miissen mindestens 250 mm

voneinander entfernt sein

DruckgréBe < 2000 mm: = 2,0 mm
DruckgroBe > 2000 mm: =+ 4,0 mm

zuldssig / keine Einschrénkung

zuldssig / keine Einschrankung

zuldssig / keine Einschrénkung

e zuldssig bei gerahmten Scheiben

e unzuldssig bei Sichtkanten
{Voraussetzung: geschlifiens

oder polierte Kante)

keine Einschrénkung

keine Einschrankung

" Fehler < 0,5 mm ("Sternenhimmel" oder "Pinholes” = kleinste Fehlstellen im Email) sind zuléssig

und werden generell nicht berticksichtigt

** Bei feinen Dekoren (Rasterung mit Teilflachen kleiner 5 mm) kann ein sogenannter Moiré-Effekt auftreten.

Aus diesem Grunde ist eine Abstimmung mit dem Hersteller erforderlich.

*** Die Design-Lagetoleranz wird vom Referenzpunkt aus gemessen.

Fiir geometrische Figuren oder sogenannte Lochmasken unter 3 mm GroBe oder Verliufe von 0 - 100 % gelten

folgende Anmerkungen:

@ Werden Punkte, Linien oder Figuren dieser GroBe in geringem Abstand zueinander aneinandergereiht,

so reagiert das menschliche Auge sehr "kritisch",

@ Toleranzen der Geometrie oder des Abstandes im Zehntelmillimeter-Bereich fallen als grobe Abweichungen auf.
@ Diese Anwendungen miissen in jedem Fall mit dem Hersteller auf Machbarkeit geprift werden
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Abbildung 1 zu Tabelle 1 (Toleranz der Abmessung bei Teilemail) und
Tabelle 2 (Toleranz der MotivgrdBe fir siebbedruckte Gléser)

Bedruckte .
Flache =
=
A
Klarglas >
X MB
| | |
) | |
| B |
| |
B - Glasbreite
H - Glashohe
MB - Breite der Emaillierung bei Teilemail (Tabelle 1)
bzw. Mativbreite fiir siebbedruckte Glaser (Tabelle 2)
MH - Hohe der Emaillierung bei Teilemail (Tabelle 1)
bzw. Motivhéhe fir siehbedruckte Glaser (Tabelle 2)
Xy - Abstand des Motivs bzw. des Teilemails von den Scheibenkanten (Lage des Motivs)
4, Beurteilung des Farbeindruckes

Farbabweichungen konnen grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden, da diese durch mehrere nicht vermeidbare Einfliisse
auftreten konnen.

Auf Grund nachfolgend genannter Einflisse kann unter bestimmten Licht- und Betrachtungsverhaltnissen ein erkennbarer
Farbunterschied zwischen zwei emaillierten Glastafeln vorherrschen, der vom Betrachter sehr subjektiv als "stérend" oder
auch "nicht stirend” eingestuft werden kann.

4.1.  Artdes Basisglases und Einfluss der Farbe

Das verwendete Basisglas ist in der Regel ein Floatglas, d.h. die Oberfliche ist sehr plan und es kommt zu einer hohen
Lichtreflexion.

Lusatzlich kann dieses Glas mit verschiedensten Beschichtungen versehen sein, wie z.B. Sonnenschutzschichten

(Erhohung der Lichtreflexion der Oberflache), reflexionsmindernden Beschichtungen ader auch leicht gepragt sein wie

2.B. bei Strukturgldsern.

Dazu kommt die sogenannte Eigenfarbe des Glases, die wesentlich von der Glasdicke und Glasart (z.B. durchgef4rbte Glaser,
entféarbte Glaser usw.) abhangt.

Die Emailfarbe besteht aus andrganischen Stoffen, die fiir die Farbgebung verantwortiich sind und die geringen Schwankungen
unterliegen. Diese Stoffe sind mit "Glasfluss" vermengt. Wahrend des Vorspannprozesses umschlieBt der "Glasfluss” die
Farbkorper und verbindet sich mit der Glasoberflache. Erst nach diesem "Brennprozess" ist die endgiiltige Farbgebung zu sehen,
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Die Farben sind so "eingestellt", dass sie bei einer Temperatur der Glasoberfldche von ca. 600 - 620°C innerhalb weniger
Minuten in die Oberflache "einschmelzen”. Dieses "Temperaturfenster” ist sehr eng und insbesondere bei unterschiedlich
groBen Scheiben nicht immer exakt reproduzierbar einzuhalten.

Dariber hinaus ist auch die Auftragsart entscheidend fir den Farbeindruck. Ein Siebdruck bringt auf Grund des diinnen
Farbauftrages weniger Deckkraft der Farbe als ein im Walzverfahren hergestelltes Produkt mit dickerem und somit dichterem
Farbauftrag.

4.2, Lichtart, bei der das Objekt betrachtet wird

Die Lichtverhaltnisse sind in Abhéngigkeit von der Jahreszeit, Tageszeit und der vorherrschenden Witterung standig ver-
schieden. Das bedeutet, dass die Spektralfarben des Lichtes, welches durch die verschiedenen Medien (Luft, 1. Oberflache,
Glaskdrper) auf die Farbe auftreffen, im Bereich des sichtbaren Spektrums (400 - 700 nm) unterschiedlich stark vorhanden
sind.

Die erste Oberflache reflektiert bereits einen Teil des auftretenden Lichtes mehr oder weniger je nach Einfallswinkel.
Die auf die Farbe auftreffenden "Spektralfarben” werden von der Farbe (Farbpigmenten) teilweise reflektiert bzw. absorbiert.
Dadurch erscheint die Farbe je nach Lichtquelle unterschiedlich.

4.3,  Betrachter bzw. Art der Betrachtung

Das menschliche Auge reagiert auf verschiedene Farben sehr unterschiedlich. Wahrend bei Blauténen bereits ein sehr
geringer Farbunterschied gravierend auffallt, werden bei griinen Farben Farbunterschiede weniger wahrgenommen.

Weitere EinflussgroBen sind der Betrachtungswinkel, die GroBe des Objektes und vor allem auch die Art, wie nahe zwei zu
vergleichende Objekte zueinander angeordnet sind.

Eine objektive visuelle Einschétzung und Bewertung von Farbunterschieden ist aus den o.g. Griinden nicht maglich.
Die Einfuhrung eines objektiven BewertungsmaBstabes erfordert deshalb die Messung des Farbunterschiedes unter vorher
exakt definierten Bedingungen (Glasart, Farbe, Lichtart).

Fur die Falle, in denen der Kunde einen objektiven BewertungsmaBstab fiir den Farbort verlangt ist die Yerfahrensweise
vorher mit dem Lieferanten abzustimmen. Der grundsétzliche Ablauf ist nachfolgend definiert:

@ Bemusterung einer oder mehrerer Farben
@ Auswahl einer oder mehrerer Farben

@ Festlegung von Toleranzen je Farbe durch den Kunden z.B. erlaubte Farbabweichung:
AL*<=1,0 AC*<=0,6 AH*<=0,5 im CIELAB-Farhsystem, gemessen bei Lichtart D 65 (Tageslicht)
mit d/B° Kugelgeometrie, 10° Normalbeabachter, Glanz eingeschlossen.
Die Messwerte sind nur vergleichbar, wenn Messwerte vom gleichen Hersteller eingesetzt werden.

® Uberprifung der Machbarkeit durch den Lieferanten beziiglich Einhaltung der vorgegebenen Toleranz
(Auftragsumfang, Rohstoffverfiigbarkeit usw.).

Herstellung eines 1:1 Produktionsmusters und Freigabe durch den Kunden
Fertigung des Auftrages innerhalb der festgelegten Toleranzen

5. Sonstige Hinweise

Die sonstigen Ejgenschaften der Produkte sind den jeweiligen Européischen Normen zu entnehmen. Das sind:

@ DIN EN 12 150 fur Einscheibensicherheitsglas

® DIN EN 1863 fiir Teilvorgespanntes Glas

Der Hersteller behalt sich jedoch produktionsbedingte Abweichungen und Anderungen zum Stand der Technik vor.

@ Anwendungen mit Email bzw. Teilemail und Siebdruck bzw. Teilsiebdruck zur Folie bei VSG missen mit dem
Hersteller auf Machbarkeit gepriift werden. Das gilt insbesondere bei Verwendung von Atzton zur Folie, da die
optische Dichte des Atztones stark herabgesetzt werden kann und die Wirkung des Atztones nur bei Verwendung
auf Ebene 1 oder 4 erhalten bleibt.
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@ Sonderfarben z.B. mit Metalliceffekt, rutschhemmende Beschichtungen oder Kombinationen mehrerer Farben kénnen
auf Anfrage hergestellt werden.
Die jeweiligen besonderen Eigenschaften oder das Aussehen des Produktes sind mit dem Hersteller zu klaren.

® Emaillierte und siebbedruckte Glaser konnen nur in Ausfiihrung Einscheiben-Sicherheitsglas oder teilvorgespanntes Glas
hergestellt werden.

@ Ein nachtragliches Bearbeiten der Gldser, egal welcher Art, beeinflusst die Eigenschaften des Produktes unter Umstanden
wesentlich und ist nicht zul&ssig.

@ Emaillierte Glaser konnen als monolithische Scheibe oder in Verbindung zu Verbund-Sicherheitsglas oder Isolierglas
eingesetzt werden.
In diesem Fall sind die jeweiligen Bestimmungen, Normen und Richtlinien vom Anwender zu beriicksichtigen.

@ Emaillierte Glaser in Ausfiihrung Einscheiben-Sicherheitsglas konnen Heat-Soak-getestet werden.
Die jeweilige Notwendigkeit des Heat-Soak-Tests ist vom Anwender zu priifen und dem Hersteller mitzuteilen.

@ Die Statikwerte emaillierter Gldser sind geringer als die entsprechenden Werte von nicht bedrucktem oder nicht
emaillierten Einscheibensicherheitsglas bzw. teilvargespanntem Glas.

© 2002 by Bundesverband Flachglas GroBhandel, Isolierglasherstellung, Veredlung e.V.
- Malheimer StraBe 1, 53840 Troisdorf, Telefon (0 22 41) 87 27-0, Telefax (0 22 41) 872710
www.bf-flachglasverband.de, email: info@bf-flachglasverband.de

Einem Nachdruck wird nach Riickfrage gern zugestimmt.
Ohne ausdriickliche Genehmigung des Bundesverband Flachglas GroBhandel, Isolierglasherstellung, Veredlung e.V.
ist es jedoch nicht gestattet, die Ausarbeitung oder Teile hieraus nachzudrucken oder zu vervielfaltigen.
Irgendwelche Anspriiche konnen aus dieser Veroffentlichung nicht abgeleitet werden.
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