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Das spezielle Rackkuhlsystem:

asfm-RearRackCooler passiv

innovativ, hocheffizient, enorme Kosten sparend, héchste Verfiigbarkeit da passiv

RearCool-Racks sind eine direkte Rack-Kihlung fiir hohe Warmelasten, wie sie bei Blade-Servern,
Hochleistungsrechnern und Clustern (HPC-Computing) entstehen, aber auch eine effiziente RZ-
Raum-Kuhlung in Einem. Selbst vorhandene Racks kdnnen ohne Ausfallzeiten im Rahmen des

Retrofit-Konzeptes nachgerustet werden.

Das Prinzip:

Das Kuhl-Prinzip ist denkbar einfach und ausgesprochen effizient. Die Prozesswarme im hinteren
Schrankbereich wird durch die Rucktir des RearCool-Racks auf ca. 22°-24° C heruntergekihlt. Damit
verteilt sich die Warme weder im Schrank selbst noch im RZ-Raum. Die Warme wird unmittelbar dort
aufgenommen, wo sie freigesetzt wird - ndmlich an den Serverliftern. Die Server saugen frontseitig
Luft an und blasen rickwartig die auf 35°-50° C erwarmte Luft durch das in der Ricktur verbaute
Microchannel-Kiihlregister mit hoher Luftdurchlassigkeit und flacher Bauweise (Dicke = ca. 7 cm bzw.
14 cm) aus. Durch den hocheffizienten Kiihlprozess wird neutral kihle Luft mit ca. 22°/24°C
Temperatur durch die Rack-Rucktir in das Rechenzentrumsraum ausgeblasen.

RearCool-Racks haben aller hochste Energie-Effizienz. Sie arbeiten ganz ohne Ventilatoren und
erreichen selbst mit hohen Vorlauftemperaturen enorme Kuhlleistungen - bis zu 30 kW pro Rack!
Passend hierzu werden die asfm-RearRackCooler mit dazu entsprechend der jeweils individuellen
kaltetechnischen Berechnung Uber Kaltwassersatze mit Freecooling Einrichtung und in sich
redundanter Ausstattung, wie Doppelpumpenanlage,2 Kihlregister, 2 Kihlkreislaufe, rickgekuhit.
Bereits ab 18° C Aullentemperatur kann bei solch leistungsfahigen Kaltwassersatzen automatisch
alleine auf freier Kihlung (Free Cooling) gefahren werden. Neben der hohen Energie-Effizienz

zeichnen sich die RearCool-Racks auch durch eine hohe Betriebs- und Ausfallsicherheit aus.

Die von asfm fir den jeweiligen Bedarf individuell konzipierte und in Zusammenarbeit mit Lehmann
lieferbare ,innovative passive® Kihltechnik bietet natirlich aufler einem hervorragenden PUE-Wert

noch weitere Vorteile:
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kosteneffizientes Kihlsystem mit schnellem ROI durch optimierten Kihlprozess

héchstmogliche Verfugbarkeit, da Passivtechnik (keine Lifter, keine komplizierte Steuerungen)

kein ,Wasserleckagerisiko“ — jeder Kuhler der Rack-Ruckture enthalt nur 2,8 Liter Kihimedium!

100% sensible Kihlung durch Kihlwassertemperatur oberhalb des Taupunkts, keine weiteren
Kondensatpumpen und Leitungen notwendig

Flexible Kalte: Durch eine intelligente Ventileinrichtung fir jedes Rack als ,Kihimediumverteilstation®
wird  vollautomatisch mit  Abgleich  von Rackinnen-  wie Raumtemperatur ~ der
Wasserfluss/Druck/Temperatur reguliert und somit die Kalteleistung der Rack-Hintertlr selbststéndig
und lastabhangig dynamisch geregelt.

Passives System ohne Energieverbrauch zur Kalteverteilung — keine Stromkosten!

Optimale Raumnutzung, der Platzbedarf fiir Reihen- und Seitenkihlgerate entfallt

Transparenz der Kalteleistung in real-time per Webserver, Alarmmanagement mit bis zu 26 Sensoren,
Verbindung mit allen gangigen GLT Systemen

Keine zusatzliche Raumklimatisierung (z.B. Deckenkiihlgerat) mehr notwendig

vollstandige Systemtrennung des primaren und sekunddren Kihlkreislaufs, um geringe
Volumenstréome mit wenig Druck an der Rack-Hintertlir zu ermdglichen (Volumen pro Tar nur ca. 2,8
Liter Wasser), im Havariefall besonders nuitzlich

Einsparungspotential enorm im Vergleich zu Reihen- oder Seitenkihlung (Wegfall Kosten Frontend-
Kihlung Sidecooler oder Frontcooler, Redundanz der Systeme, usw.)

In Verbindung mit unseren Freecooling Kaltwassersatzen zusatzlich hohes Einsparpotential aufgrund
eines hohen Zeitanteils Uber das Jahr gesehen mit reiner Luftkiihlung ohne Kompressoreinsatz, damit
zusatzlich hohe Energieeinsparung bei der Aufbereitung des Kiihimediums

Fir Rackeinbauten, welche Gerate mit wenig Luftférderleistung aber trotzdem Warmeentwicklung

beinhalten, stehen extra dazu passende Einbaullfter zur Verfigung.

Das Konzept:

RearCool-Racks neutralisieren die Prozesswarme der IT

Das Kiihlwassermedium als Wasser-Ethylenglykohlgemisches des primaren Kreislaufs wird Uber eine
zentrale Verrohrung direkt den jeweiligen Ventileinrichtung flir das jeweilige Rack zugefiihrt. Von da
aus werden im sekundaren Wasserkreislauf die RearCool-Racks mit optimal temperiertem
Kihimedium automatisch gesteuert versorgt. Ein kondensatfreier Kiihlbetrieb wird gewahrleistet. Die
Wassermenge pro Rucktir im RearCool-Rack betrdgt nur ca. 2-4 Liter, je nach Leistungsdichte. Die
Anbindung an die Rackriickkihler erfolgt mit Hydraulikanbindungen, so dass hdéchste Sicherheit

gewabhrleistet werden kann. Sollte es trotzdem zu einem Druckverlust kommen, wird sofort iber die
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automatische Ventileinrichtung sowohl der Vorlauf, als auch der Riicklauf sicher verschlossen.

Es sind fur Racksysteme mit Warmeentwicklung aber zu wenig Luftleistung spezielle,
energiesparende Zusatzlufter verflgbar, welche fur kleinere erforderliche Leistungen eingesetzt
werden konnen.

Bei grofieren Leistungen kénnen als alternative Mdglichkeit aktive Rack-Rucktir-Cooler mit eigenen
Liftern installiert werden. Dies geht bis zum RearCool-Rack active mit einer Kiihlleistung bis 45 kW.
Das RearCool-Rack active hat eine aktive Rucktirkihlung mit einem effizienten Warmetauscher und
stufenlos geregelten EC-Ventilatoren. Diese ermdglichen eine noch hdhere Kuhlleistung mit den

folgenden Vorteilen:

. die EC-Ventilatoren neutralisieren vollstdndig den Druckverlust in der Rucktur
. der Volumenstrom wird den Serverllftern angepasst
. Uberwachung und Regelung aller Parameter mit der Control-Unit an der Schranktr

. Kahlleistung von 15 bis zu 45 kW

Selbst bestehende Racks kdnnen ohne Ausfallzeiten als Retrofit nachgeristet werden.

Fir die Praxis kdnnte auch ein Installationsmix — der Teil von Serverinstallationen mit den passiven
Rackcoolern und der Teil mit Warmelasten durch Einbaukomponenten aber wenig Lufterleistung mit

partieller Einhausung in INnROW-Coolern — eine sinnvolle Losung sein.

Planung:

Planung RZ: Kalteerzeugung, Freie Kiihlung, RearCool-Racks

Sie planen eine Modernisierung, Erweiterung oder Konsolidierung eines bestehenden
Rechenzentrums? Oder die Errichtung eines neuen Rechenzentrums? Und bendtigen mehr
Informationen, Unterstitzung und technische Details? Gerne. Wir prasentieren lhnen das komplette
System, die RearCool-Racks und die Kaltetechnik, kurzum die RZ-Infrastruktur, und versorgen Sie mit
allen technischen Details, die Sie bendtigen: Datenblatter, Handblcher, Texten fiur die Erstellung von
Leistungsverzeichnissen und Pflichtenheften.

Wir analysieren auch lhr bestehendes Rechenzentrum und machen lhnen Vorschlage, wie sie ein "in
die Jahre gekommenes" RZ modernisieren und energieeffizient machen kénnen. RZ-Analyse,

Planung, Installation und Inbetriebnahme - alles aus einer Hand.
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Ambient air enters front
of cabinet.

2

Servers generate heat up
to 55°C.

3

Exit air is cooled via

the rear door heat
exchanger and returned
to data centre at around
ambient temperature.
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