FRAGEN:

EN Lecksuche/Dichtheitspriifung war
aufgrund der umfangreichen
Neuregelungen in der jiingsten
Vergangenheit ein sehr kontrovers
diskutiertes Thema. Wesentliche
Aussage der VO (EG) 842/2006, der
sogenannten F-Gase-Verordnung, zur
Dichtheitspriifung ist die Forderung
nach regelmiRigen Uberpriifungen der
Kélteanlagen, wobei die Priifzyklen
von der GréRenordnung der Kéltemit-
telfiillmenge abhdngt. Wie haben sich
diese zyklischen Uberpriifungen lhrer
Meinung nach bewahrt?

B Fiir die Durchfiihrung der zyklischen
Dichtheitspriifung werden in der VO
(EG) 1516/2007 eine Reihe von
Verfahren/Geraten benannt. Fiir die
Lecksuche sind das Montagelecksuch-
gerat (NE < 5 g KM/a), Seifenblasentest
und UV-Additiv. Wie gehen Sie bei der
Auswahl eines geeigneten Verfahrens
vor und welches Verfahren kommt
demnach bevorzugt zur Anwendung?

El Die Chemikalien-Klimaschutzverord-
nung gibt fiir die Dichtheit von
Kalteanlagen, gestaffelt nach
AnlagengroRe, maximale Grenzwerte
in Form zul3ssiger spezifischer
Kéltemittelverluste an. In der Praxis ist
es kaum realistisch, spezifische
Kiltemittelverluste zu messen und
eine Ermittlung anhand nachgefiillter
Kiltemittelmengen kann nicht mehr
als zeitgemaR gelten. Welche Ansatze
sehen Sie, mit diesen Grenzwerten
praktikabel umzugehen?

Die Bedienung elektronischer
Montagelecksuchgerdte ist relativ
einfach. Eine erfolgreiche Lecksuche
verlangt dariiber hinaus jedoch einiges
Hintergrundwissen. Woriiber sollte
sich der Kéltemonteur im Klaren sein,
wenn er zum Lecksuchgerét greift?

HE Eine Strategie, schadliche Auswirkun-
gen undichter Kalteanlagen auf die
Umwelt zu verringern wird u. a. im
Einsatz neuer sogenannter Low-GWP-
Kiltemittel gesehen, etwa fiir die
Fahrzeugklimatisierung. Wiirde eine
breite Einfiihrung dieser Kaltemittel zu
neuen Vorgehensweisen bei der
Lecksuche fithren?

B von Kiltemittellieferanten werden
zahlreiche Alternativen fiir etablierte
Kéltemittel mit héherem GWP
vorgestellt. Da es sich dabei teilweise

um Gemische, natiitliche Kaltemittel -

mit Umgebungskonzentrationen oder
Kéltemittel mit erhdhten Betriebsdrii-
cken handelt, ergeben sich zahlreiche
neue Anforderungen fiir Hersteller von
Lecksuchgeraten. Welche Entwicklungs-
trends sehen Sie und welche Funktiona-
litéten sollten neue Gerite bieten?

16 KiKalte: Luft - Kimatechnik - Dezember 2009

Expertenumfrage

Lecksuche/Dichtheits-
priifung in der Kaltetechnik
— Last oder Stutze?

Die Lecksuche an einer Kilteanlage ist je nach GroRe, Bauart, Zustand und
Umgebung eine anspruchsvolle und oft zeitraubende Aufgabe. Trotz der oft
unpopuldren Dichtheitspriifung wird es ein Zuriick zu alten Zeiten als Nach-
fiillen die einfachere Alternative darstellte nicht geben. Dies ist spatestens
seit dem Inkrafttreten der Chemikalien-Klimaschutz-Verordnung endgiiltig
geklart. Vielmehr fordert der Gesetzgeber jetzt fiir jede mit halogenierten
Kaltemitteln betriebene Anlage, deren Fiillmenge drei Kilogramm Kaltemittel
(hermetische Anlagen sechs Kilogramm) libersteigt, regelmdRige Kontrollen
der Dichtheit und die Einhaltung zuldssiger Kaltemittelverluste.

Andererseits gab es bereits vor den jlngs-
ten Neuregelungen zahlreiche Firmen der
Kéltebranche, deren Philosophie darin be-
stand, Dichtheit als wesentliches Quali-
tatskriterium einer Kélteanlage zu begrei-
fen. Diese Betriebe orientierten sich bei-
spielsweise am Stufenprogramm des
Forschungsrats Kaltetechnik oder dem da-
rauf beruhenden VDMA-Einheitsblatt
24243 — Dichtheit von Kélteanlagen und
Wiérmepumpen - und investierten voraus-
schauend in hochwertige Priiftechnik und
eine entsprechende Qualifikation der be-
treffenden Mitarbeiter. Ein reichliches Jahr
mit der Chemikalien-Klimaschutz-Verord-
nung ist vergangen, Gelegenheit das The-
ma Lecksuche/Dichtheitspriifung aus ak-
tueller Perspektive zu hinterfragen.

Antwort zu Frage

Dipl.-Ing. Roswitha Bohrer
Dipl.-Ing. Ingo Kluge
Dipl.-Ing. Thorsten Lerch

Regelmalige Dichtheitskontrollen sind
sicherlich eine gute und unbestritten

Heute diskutieren

Dr.-Ing.

Jérg Braumodller,
Institut fir Luft- und
Kaltetechnik LK,
Dresden

Dipl.-Ing. Roswitha Béhrer,
Dipl.-Ing. Ingo Kluge,

Dipl.-Ing. Thorsten Lerch,
Bundesfachschule Kilte-Klima-
Technik BFS, Maintal

sinnvolle MaRBnahme zur Verringerung
der Kéltemittelemissionen.

Somit ist es positiv zu bewerten, dass die
zyklischen Kontrollen nun gesetzlich vor-
geschrieben sind und nicht mehr als frei-
willige Empfehlung gelten.

Sicherlich schatzen inzwischen auch viele
Betreiber die Vorteile der regelmdfigen
Dichtheitspriifung, da dies zu einer Ver-
besserung der Qualitdt der Anlage und
geringeren Ausfallzeiten fihrt.

Aus unserer Sicht ist auch bemerkens-
wert, dass die Thematik Lecksuche/Dich-
tigkeitsprifung in der Ausbildung einen
immer groReren Raum einnimmt.

Dr.-Ing. lorg Braumoller

Als Forschungseinrichtung sind wir von
diesen regelmaRigen Uberpriifungen nicht
unmittelbar betroffen, so dass ich keine
Auskunft darlber geben kann, wie viele
Undichtheiten durch diese MaRnahme
entdeckt und beseitigt wurden. Wir ver-
spliren allerdings ein stark gestiegenes In-
teresse an unseren Angeboten zur Weiter-
bildung auf dem Gebiet Lecksuche/Dicht-

Dr. Matthias Liehm
Dresdner Kiihlan-
lagenbau GmbH,
Dresden

Bernhard Schrempf,
TUV SUD Industrie
Service GmbH,
Miinchen



Unser nachstes Diskussionsthema:

Zukiinftige Entwicklungen der Kadltemittelverdichter

Mindestens 80 % aller Kalteanlagen weltweit sind Kompressionskaltemaschinen. Die
Leistungsgrofie reicht vom kleinen Hubkolbenverdichter im Kiihlschrank bis zu den
groRen Turboverdichtern in Kaltwassersatzen. Den mittleren Leistungsbereich teilen
sich die Hubkolben-, Rollkolben-, Scroll- und Schraubenverdichter. Der Kaltemittelver-
dichter ist das ,Herzstiick” der Kalteanlage. Er bestimmt wesentlich die Leistungszahl
und somit die Energieeffizienz der Kalteerzeugung. Dabei bestimmt vor allem das
Teillastverhalten des Verdichters den jahrlichen Elektroenergiebedarf. Entscheidend
ist die Fahigkeit des Verdichters, bis zu einem Teillastbereich von unter 20 % eine na-

hezu verlustfreie Regelung zu ermoglichen.

Neue Kaltemittel haben ganz sicher einen Einfluss auf die Verdichter. Nach der Ein-
fihrung der Hochdruckkaltemittel R410A und CO; stellt sich die Frage, setzt sich die-
ser Trend fort oder werden verstarkt brennbare Kéltemittel zum Einsatz kommen. Zur
Entwicklung und Offnung von neuen Markten kénnen neben Gesetzen und Verord-
nungen auch Normen und Standards beitragen, wie die Harmonisierung in der EU ge-
zeigt hat. Deshalb plant der Bund eine verstarkte Forderung der Normungsarbeit.

Fragen:

E8 Welche Innovationen und Trends haben in den letzten Jahren die Verdichterbranche am

starksten beeinflusst?

Ed Welche Neuentwicklungen sind in den nichsten 10 Jahren zu erwarten? Wie viel

Potenzial zur COP-5teigerung besteht noch?

Bl Wie wird sich der Markt fiir Kéltemittelverdichter entwickein? Welches Verdichtungs-
prinzip profitiert besonders vom Markttrend?

8 Wo besteht noch Bedarf fiir die Normung?

Diskutieren Sie mit:
Redaktionsschluss ist der 28. Januar 2010

ihre Antworten senden Sie bitte, moglichst per E-Mail an: inge.breutner@huethig.de

heitspriifung. Wenn diese Regelung so
indirekt dazu fihrt, dass es mehr tech-
nisches Personal gibt, das in der Lage ist,
eine Dichtheitspriifung oder Lecksuche
qualifiziert und effektiv durchzufiihren,
hat sie sich aus meiner Sicht bewahrt.

Dr. Matthias Liehm

Dichtheitspriifungen haben wir bei vielen
unserer Kunden im Rahmen von War-
tungsvertrdgen schon vor Inkrafttreten
der F-Gase-VO durchgefiihrt. So konnten
schon in der Vergangenheit bereits viele
Lecks vor einer Alarmmeldung beseitigt
werden und die Leckageverluste insge-
samt gesenkt werden. Besonders bei gré-
Reren Anlagen hat sich jedoch mit den
neuen gesetzlichen Bestimmungen die
Haufigkeit dieser Uberpriifungen erhoht.
GroRere Bedeutung hat die Verordnung
natiirlich flr Anlagen der Kunden, die
Wartung und Dichtheitsprifung bisher
nicht beauftragt haben. Viele von diesen
Betreibern konnten wir mittlerweile auch
mit dem Hinweis auf drohende Buligel-
der lUiberzeugen. Andere warten und las-
sen weiterhin keine Dichtheitspriifungen
durchfiihren und hoffen, dass keine Kont-
rolle stattfindet. lhre Chancen dafiir sind
gar nicht so schlecht.

Bernhard Schrempf

Die Festschreibung von Priiffristen ist im-
mer eine etwas philosophische Frage und
kann lange diskutiert werden. Leider wur-
de bei den Priiffristen nur die Kaltemenge
und nicht der Ort der Fertigung der Kilte-
anlage — ob im Herstellerwerk oder vor
Ort — beriicksichtigt, denn es ist bekannt,
dass im Herstellerwerk gefertigte Gerdte
und Anlagen durch die mogliche prézise-
re Fertigung in der Regel dichter sind.
Uber die Bewihrtheit der zyklischen Prii-
fungen liegen leider noch keine gesamt-
heitlichen Ergebnisse vor, so dass diese
bewertet werden konnen.

Bei einer nach dem Stand der Technik her-
gestellten Anlage miisste aber eine jahrli-
che Dichtheitspriifung ausreichend sein.

Antwort zu Frage n

Dipl.-Ing. Roswitha Béhrer
Dipl.-Ing. Ingo Kluge
Dipl.-Ing. Thorsten Lerch

Zunachst sollten die drei Verfahren und
deren Unterschiede n3her betrachtet
werden:

Seifenblasentest:

Die Nachweisempfindlichkeit des Seifen-
blasentests hdngt stark von den Priifbe-
dingungen ab und wird - auch bei opti-
malen Bedingungen —haufig liberschatzt.
Die Methode wird laut VDMA-Einheits-
blatt 24243 als Groblecksuchverfahren /
Vorprifung eingestuft. Mit einer Nach-
weisgrenze in der GréBenordnung von ca.
250 g R134a pro Jahr ist dieses Verfahren
gut geeignet, um groRere Undichtigkei-
ten zu lokalisieren.

Uv-Additiv

Bei UV-Additiven handelt es sich um Farb-
stoffe, die mittels UV-Licht sichtbar ge-
macht werden kénnen. Der Zusatzstoff
16st sich im Ol und wird somit im Kreis-
lauf mitgefiihrt. Lecks aus denen Ol aus-
tritt kdnnen auf diese Weise aufgesplrt
werden —andere nicht.

Eine Lecksuche ist erst moglich, nachdem
sich das Additiv im gesamten System ver-
teilt hat.

Beim Einsatz von UV-Additiven sollte vor-
ab mit den Komponentenherstellern (z. B.
Verdichterhersteller) Riicksprache gehal-
ten werden, ob und welche , Freigaben”
dafiir existieren.

Ein groBer Vorteil dieser Methode ist,
dass man auch an schwer zuganglichen
Stellen (sofern diese sichtbar sind) Un-
dichtigkeiten erkennen kann.
Montagelecksuchgerdt

Die beste Nachweisempfindlichkeit er-
reicht man mit elektronischen Lecksuch-
gerdten, wobei gute Montagelecksuchge-
rite  Nachweisempfindlichkeiten von
3 g/a besitzen kénnen (Tischgerdte ha-
ben noch niedrigere Nachweisgrenzen).
Damit sind sie genauer als die geforderte
Sensibilitdt von 5 g pro Jahr gemaR EG-
Verordnung 1516/2007.

Fur die Feindichtigkeitspriifung kommen
daher in der Praxis nur Montagelecksuch-
gerdte in Frage.

Von den drei genannten Verfahren eignet
sich der Seifenblasentest nur fiir eine
Grob- bzw. Vorpriifung und UV-Additive
in Spezialfdllen. Somit werden zur Leck-
suche bevorzugt elektronische Montage-
lecksuchgerate eingesetzt.

Dr.-Ing. Jorg Brauméller

Bei der Auswahl eines Lecksuchverfah-
rens spielt u. a. die GroRe des zu suchen-
den Lecks eine Rolle. Kleine Lecks kann ich
mit dem Montagelecksuchgerét, groBere
eher mit Schaum und recht groRBe mit UV-
Additiv finden. Bei einer zyklischen Uber-
priifung, d. h. an einer in Betrieb befindli-
chen Anlage wiirde ich davon ausgehen,
dass sie dicht ist und deshalb die verdich-
tigen Stellen mit dem Montagelecksuch-
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gerat prifen. Erst wenn ich dabei auf Sig-
nale groBerer Leckagen stofle, die mit
dem Montagelecksuchgerdt schwer zu lo-
kalisieren sind, wiirde ich auf Schaum zu-
riickgreifen.

Dr. Matthias Liehm

Wir haben uns fiir die Lecksuche mit Mon-
tagelecksuchgerdten entschieden. Unter
normalen Bedingungen kdnnen mit die-
ser Methode am schnellsten gréfRere An-
lagen abgesucht werden. Andere Verfah-
ren wenden wir nur an, wenn mit den
Montagelecksuchgerdten keine zufrie-
denstellenden Ergebnisse erzielt werden
kdnnen. Das betrifft z. B. kleine Raume,
die im schlimmsten Fall noch zusétzlich

durch  Reinigungsmittel verunreinigt
sind.
Bernhard Schrempf

Aus praktischen Griinden finden natir-
lich vor Ort die elektronischen Montage-
lecksuchgerdte am haufigsten Anwen-
dung. Diese sind auch inzwischen in der
Genauigkeit ausreichend, wenn diese re-
gelmaRig kalibriert werden und vor je-
dem Einsatz eine Empfindlichkeitsprii-
fung durchgefiihrt wird.

Antwort zu Frage n

Dipl.-Ing. Roswitha Bohrer
Dipl-Ing. Ingo Kluge
Dipl.-Ing. Thorsten Lerch

In der Praxis wird der spezifische Kilte-
mittelverlust iiblicherweise nicht direkt
gemessen, sondern aus den nachgefill-
ten Kaltemittelmengen ermittelt.

Dies ergibt sich auch aus der Definition des
Begriffes laut ChemKlimaschutzV: ,Kilte-
mittelverlust einer Anwendung in Prozent
pro Jahr, der mittels geeigneter Methoden
entweder aus den Parametern gesamter
Kaltemittelverlust proJahr und Kaltemittel-
Filllmenge bei erstmaliger Inbetriebnahme
oder aus den Parametern Kaltemittel-Full-
menge bei erstmaliger Inbetriebnahme,
Zeit und Summe der Nachfiillmengen an
Kaltemittel bestimmt wurde.”

Bei der regelméaRigen Dichtheitspriifung
kann lediglich festgestellt werden, ob die
Anlage Undichtigkeiten aufweist. Sofern

diese festgestellt werden, miissen sie be-’

seitigt werden, unabhangig davon, ob der
spezifische Kaltemittelverlust tiberschrit-
ten wird oder nicht.

Stellt man aber beim Nachfiillen von Kilte-
mittel fest, dass der erlaubte spezifische Kal-
temittelverlust iiberschritten wird, so muss
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die Anlage zwingend abgedichtet werden.
Theoretisch kann der spezifische Kdlte-
mittelverlust auch mit folgender Metho-
de abgeschatzt werden: Wenn das Leck-
suchgerdt auf ein Priifleck mit 5 g/a an-
spricht und spater an einer zu prifenden
Fiigestelle nicht reagiert, dann ist dort
(zu diesem Zeitpunkt) die Leckrate eben
kleiner als 5 g/a. Multipliziert man dann
mit der Anzahl der als ,dicht” festge-
stellten Fiigestellen, kann man den ma-
ximal moglichen Kaltemittelverlust er-
rechnen.

Dr.-Ing. J6rg Braumoller

Das ist fiir den Prifer vor Ort in der Tat
eine ungliickliche Situation. Wenn er ein
Leck findet, so kann er mit Hilfe seines
Montagelecksuchgerdts  und  eines
Priiflecks die Grofenordnung dieses Lecks
abschétzen, Uber den spezifischen, d. h.
jahrlichen Kaltemittelverlust in Prozent
weil er nichts. Insofern wére eine zulassi-
ge Einzelleckrate hilfreich. Es gibt statisti-
sche Untersuchungen, die zeigen, dass z.
B. eine Supermarkt-Verbundanlage einen
spezifischen, d. h. jahrlichen, Kaltemittel-
verlust von unter 1 % aufweist, wenn an
ihr keine Lecks gréRer 100 g/a vorhanden
sind. Wenn ein Sachkundiger eine solche
Anlage absucht, kann man davon ausge-
hen, dass er mit sehr hoher Wahrschein-
lichkeit, selbst unter erschwerten Bedin-
gungen, Lecks gréRer 100 g/a findet und
diese beseitigt werden. So ist ein spezifi-
scher zuldssiger Kiltemittelverlust we-
nigstens statistisch gesichert. Im Zwei-
felsfall immer reparieren und den zuldssi-
gen spezifischen Kaltemittelverlust eher
als zuldssige Nachfiillmenge betrachten.

Dr. Matthias Liehm

Eine genaue Messung der in der Chemi-
kalienklimaschutzverordnung vorgege-
benen spezifischen Kaltemittelverluste
ist mit einer geniigenden Genauigkeit
noch nicht méglich. Wir sehen derzeit
kaum eine andere Chance, als die Bestim-
mung anhand nachgefillter Kéltemittel-
mengen. Auch mit dieser Methode ist je-
doch eine genaue Bestimmung derart
kleiner Verluste nicht moglich.

Die Vorgaben nach Chemikalienklima-
schutzverordnung gelten nur fiir den Not-
malbetrieb. Havarien sind also ausgeschlos-
sen. Eine genaue Definition von Normalbe-
trieb und Havarie gibt es jedoch nicht. So ist
es den Betreibern bzw. Servicefirmen iiber-
lassen, die Definition selbst vorzunehmen.
Je nach Festlegung der Grenze zwischen
Normalbetrieb und Havarie lassen sich die

Kdltemittelverluste zwischen diesen beiden
Betriebsarten verschieben. Auch zukiinftig
wird kaum ein eindeutiges Unterschei-
dungsmerkmal vorgegeben werden k&n-
nen. Deshalb wird es schwierig sein, die
maximalen Grenzwerte zuldssiger spezifi-
scher K3ltemittelverluste im Normalbetrieb
zu tiberwachen.

Bernhard Schrempf

Entsprechend der Norm DIN EN 378 hat
jede Kalteanlage dicht zu sein. Es ist auch
jede festgestellte Leckage zu beheben. Ei-
nen exakten spezifischen Kaltemittelver-
lust jahrlich zu bestimmen ist aber z.B.
tiber einen Zeitraum von 1 Jahr nicht re-
prasentativ. Es ist an der Kalteanlage jede
festgestellte Undichtheit sofort zu behe-
ben. Ferner fiihrt die DIN EN 378 auf, dass
nur losbare Verbindungen verwendet
werden diirfen, wenn diese technisch er-
forderlich sind, so dass hiermit auch das
Leckagepotenzial wesentlich verringert
wird.

Antwort zu Frage n

Dipl.-Ing. Roswitha Béhrer
Dipl.-Ing. Ingo Kluge
Dipl.-Ing. Thorsten Lerch

Die Funktionsfihigkeit des Montageleck-
suchgerdtes muss selbstverstandlich vor
dem Einsatz Uberpriift und die Nachweis-
grenze des Gerdtes sollte mit einem
Testleck festgestellt werden.

Ferner sind unter anderem die folgenden
Punkte zu beachten: Der Priifdruck sollte
méglichst hoch liegen (Prifdruck mog-
lichst gleich maximal zuldssigem Druck),
der Prifabstand zum Priifling darf nicht
zu grof sein (empfohlen 2 bis 5 mm) und
die Priifgeschwindigkeit nicht zu hoch
(2 bis 5 cm/s). Vor allem sollte versucht
werden, die Konzentration aller Stoffe,
auf die das Gerat reagiert, in der Mes-
sumgebung moglichst niedrig zu halten.
Hohe Luftgeschwindigkeiten und Ver-
schmutzungen an den zu priifenden
Bauteilen wirken bei der Priifung er-
schwerend und miissen daher vermie-
den werden.

Nur unter diesen Umstédnden lassen sich
Lecks in der GréRenordnung von 5 g/a de-
tektieren.

Die Bundesfachschule Kélte-Klima-Tech-
nik bietet seit 15 Jahren Seminare zur Er-
langung der Sachkunde fir die Lecksu-
che/Dichtheitsprifung an, in denen das
notwendige Hintergrundwissen vermit-
telt wird.



Dr.-Ing. Jorg Braumdller

Der Erfolg einer Lecksuche hdngt nicht
nur vom Gerdt sondern von einer Reihe
weiterer Faktoren ab. Der Priifer sollte
sich also Uber Einfliisse aus der Umge-
bung, der Anlage und seiner persdnlichen
Vorgehensweise bzw. die Moglichkeiten
diese positiv zu gestalten im Klaren sein.
Dazu ist er in der Lage, wenn er liber eine
Sachkundequalifikation verfiigt.

Dr. Matthias Liehm

Wenn der Monteur zum Lecksuchgerdt
greift, muss er gleichzeitig zum Priifleck
greifen. Aufgrund dieser Festlegung ha-
ben wir alle Monteure neben Lecksuchge-
raten auch mit Priflecks ausgeriistet. In
der . Vergangenheit wurde festgestellt,
dass die Empfindlichkeit der Sonden der
Lecksuchgerdte oft weit unter den an-
fangs garantierten Empfindlichkeiten la-
gen. Wahrend der Lecksuche vergeht viel
Zeit, ohne dass das Gerdt etwas anzeigt.
Deshalb gibt die standige Uberpriifung
der Funktionsfahigkeit des Lecksuchgera-
tes dem Monteur zusitzliche Sicherheit.
Das gesamte notwendige Hintergrund-
wissen kann in einem kurzen Beitrag
kaum dargestellt werden. Der Monteur
sollte aber in jedem Fall die Stellen ken-
nen, die fiir Leckagen besonders anfillig
sind. Nur so kann er es schaffen, eine gré-
Bere Anlage in einer relativ kurzen Zeit zu
iberpriifen, denn das Lecksuchgerat zeigt
Undichten nur an, wenn mit einer gerin-
gen Geschwindigkeit (unter 5 cm/s) (ber
ein Leck hinweggegangen wird.

Bernhard Schrempf

Der Bediener des Lecksuchgerates muss
sich liberzeugen, dass das Lecksuchgerat
noch mit der entsprechenden Empfind-
lichkeit detektieren kann und das Leck-
suchgerat nach den Angaben des Herstel-
lers eingesetzt wird.

Antwort zu Frage n

Dipl.-Ing. Roswitha Bohrer
Dipl.-Ing. Ingo Kluge
Dipl.-Ing. Thorsten Lerch

Selbst wenn das verwendete Kiltemittel
aus Griinden des Umweltschutzes relativ
unkritisch ist, bedeuten undichte Anlagen

friiher oder spdter Stérungen. Alleine
schon aus diesem Grund sollten die Anla-
gen so dicht wie moglich sein.

Wenn natiirliche Kaltemittel eingesetzt
werden, miissen Undichtigkeiten auch
aus Sicherheitsgriinden ausgeschlossen
werden. Dies gilt insbesondere fiir das
giftige Ammoniak und die brennbaren
Kaltemittel Propan (R290) und Isobutan
(R600a).

Dr.-Ing. 16rg Braumdller

Diese Kaltemittel bergen ihre eigenen Ri-
siken, die Erstickungsgefahr bei Kohlen-
dioxid beispielsweise. Deshalb wird auch
die Lecksuche ein Thema bleiben. Die
R134a-Ersatzstoffe stellen prinzipiell kei-
ne neuen Anforderungen an die Leck-
suchtechnik. Bei Kohlendioxid sind spezi-
ell die hohe natiirliche Konzentration in
der Umgebungsluft sowie die Stdrung
durch die Atemluft des Priifers problema-
tisch. Hier werden die Geratehersteller
mdoglicherweise Kompensationsverfahren
finden.

Dr. Matthias Liehm

Prinzipiell sehen wir keine neue Vorge-
hensweise bei der Lecksuche durch den
Einsatz von Low-GWP-Kiltemitteln. Das
Ziel der Vermeidung von Leckagen be-
steht ja nicht nur darin, eine direkte Schi-
digung der Umwelt aufgrund des Treib-
hauspotenzials des austretenden Kilte-
mittels zu vermeiden. Bei allen Anlagen,
also auch denen mit natiirlichen und Low-
GWP-Kaltemitteln muss weiterhin Kalte-
mittelmangel in der Anlage vermieden
werden, um einerseits die Funktionsfa-
higkeit der Kalteanlage und andererseits
ihre energetische Effektivitat zu gewdhr-
leisten. Deshalb werden wir auch weiter-
hin auf Montagelecksuchgerite setzen,
mit denen méglichst alle hdufig verwen-
deten Kaltemittel detektierbar sein soll-
ten. ’

Bernhard Schrempf

Die bisher bekannten sog. Low-GWP-Kal-
temittel haben andere ,,negative” Eigen-
schaften: Sie sind meist entziindlich und
brennbar und erzeugen bei Verbrennun-
gen giftige Stoffe. Es miissten daher beim
Einsatz dieser Kaltemittel nur hochwerti-
ge dauerhafte Dichte I6sbare Verbindun-
gen eingesetzt werden,

Antwort zu Frage H

Dipl.-Ing. Roswitha B&hrer
Dipl.-Ing. Ingo Kluge
Dipl.-Ing. Thorsten Lerch

Fiir uns wadren in erster Linie moglichst
geringe Querempfindlichkeiten und mog-
lichst hohe Akkukapazitdten wiinschens-
wert.

Dr.-Ing. 16rg Brauméller

Gegenwdrtig beobachte ich in erster Li-
nie einen Trend zu immer niedrigeren
Nachweisgrenzen. Wenn man heute ein
hochwertiges ~ Montagelecksuchgerat
kauft, hat es durchaus eine Nachweis-
grenze von 1 g R134a/a. Ein und dassel-
be Modell lag vor vier Jahren noch bei 5 g
R134a/a. Fur den Monteur wird es da-
durch jedoch nicht einfacher. Ich bin der
Meinung, dass sich die Gerdte in ihrer
Nachweisempfindlichkeit am bestehen-
den Grenzwert orientieren sollten. Fir
neue Montagelecksuchgerdte gibt es
trotzdem noch Wiinsche, die bisher an
technische Grenzen stofen: Verringe-
rung der Querempfindlichkeit, Kompen-
sation ungleichmaRiger Untergrundkon-
zentrationen und vielleicht sogar eine
numerische Anzeige der gemessenen
Leckrate.

Dr. Matthias Liehm

Eine wichtige Anforderung ist eine lange
Standzeit der Sonden, besonders wenn
der Anteil brennbarer Komponenten neu-
er Kéltemittel groRer wird.

Eine wichtige zusatzliche Funktionalitat
jedoch unabhdngig vom Kaltemittel ware
eine genauere Feststellung der austreten-
den Kaltemittelmenge auch bei Montage-
lecksuchgerdten. Bei einer Leckagesuche
nach der Alarmierung durch Kaltemittel-
mangel finden die Monteure oft ein Leck,
dichten dieses ab, kdnnen aber oft nicht
einschdtzen, ob dieses Leck die Hauptursa-
che des Kiltemittelmangels war.

Bernhard Schrempf

Fir diese Anwendungsfille gibt es bereits
eine Vielzahl von Lecksuch- bzw. Konzen-
trationsmessgerdten, da diese natirli-
chen Kdltemittel in anderen Bereichen
sehr lange mit positiven Erfahrungen ein-
gesetzt werden.
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